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Ambient air and waste gas—Determination of trimethylamine

—Solvent absorption-Headspace/gas chromatography
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AARAERLTE T W PR 2 SR ] 2 ¥ e YRS = R R R R - T2 /SR i

ARARETE FH T IR5E 23R 858 T3 YRR 0 A SUHE S 2 o5 2 SR SH S UHERUR b = H %
I 5E o AT IR UE,  AhR At PTG FH T I P g i e 2 o U e

KHEKIGE TR MZRET, 2 SRR 20 L (FRARESD, WRISRIAF N 10 ml
W, A PR A 0.004 mg/m?, WI5E FRRN 0.016 mg/m®; 4R KFEAAFURN 20 L CGhrifkIR
), WG AAF N 50 ml B, 5iEAH RN 0.04 mg/m?®, Wl FERY 0.16 mg/m?,

KR BB 280, S5 OREEATU N 20 L RRARA), Wi iAF R A 10 ml i, 77
A6 R 0.0007 mg/m3, l5E FER A 0.0028 mg/m3; 24K REEARUN 20 L ARiEIRZAS),
W SOBARAR N 50 ml B, 7 A PR 0.006 mg/m3, l15E T RN 0.024 mg/m3.
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BRAES AU, 2B 0 FH A G B bR A ) A A AR, S8 B K Rl £ 1) 5 85 1
IKEZETEK .
51 WifR: p (H2SO04) =1.84 g/ml, L4l
5.2 #hER: p (HCD =1.189 g/ml, g4t
5.3 A& (NaOH) : k4,
5.4 SALHY (NaCD : EFHRTED 34 400CHIBE 4 h, BT TSP AMERE, i
2 LI R AT
5.5 BRERH (KoSO4) : MEHRTED dplrr 450°CHIBE 4 h, BT TIRBTHANERR,
o %5 B 1 B B AP AR AT
5.6 ZJK: p (NH3H20) =0.91 g/ml.
5.7 =W EIRAE M : 20 =98%.
5.8 WWCH: RISRA R A ARIRISOR L — .
5.8.1 iR K: ¢ (H2S04) =0.06 mol/L.

B 3.20 ml iR (5.1, ZEIMAGEEKY, AEHERHEERZE 1000 ml FEMH T,
AT I FHERAC
5.8.2 FREWGHE: ¢ (HCD =0.12 mol/L.

FEHX 10.00 ml #H18 (5.2), ZEIIANER/KSY, AAERHEESR £ 1000 ml AFEHH,
AT I FHERAC
5.9 AHEMWNEW: w (NaOH) =50%.

FREL 50 g SEMEN (5.3) , T 50 ml KA.
5.10 =HArEMAHR: p (TMA) =100 mg/L.

YERAFREL 0.1620 g = F & 2h B shhruE i (5.7), F2HX 10.00 ml WS (5.8) VAR, HEHf
FEARZR 1000 mlo 4°C LR a8 R 1E 1 N H .
511 =HWhsEMSLHK: p (TMA) =1.00 mg/L.

TERAFEEL 1.00 ml = F bR AERE AW (5.100 T 100 ml =R, FHRBGR (5.8) F
BERZIE. 4°CLLUF AR 1 M H .
5.12 : 4% >99.999%.
5.13 : 2% >99.99%.
5.14 : ZRERBREMBEE RN TS, A SA 4TI I o R 46 7 e
5.15 B OIFEABEPERE . PR KT 0.3 pm FURIA I BH B RCR AT 99.9%.
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6.1 MHARAERS: WEJEE 0.1 L/min~2.0 L/min, SZREEE A0 i B s sl o IS bt g, 5
AR IS, AR E=1207C.
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6.2 AECRAERS: WEVEE 0.1 L/min~1.0 L/min, Al GEME ARIEARRFF & HI/T 375 1)
FE -

6.3 FRIYIKAESE: KFEFE 5 L/min~80 L/min. FLA0INAE, 2 RFE 5 H 07k o
MR ETEE Y 0.1 L/min~1.5 L/min. SRAEE 95T 58 5l IE A1 0T, R & I #RT R
Dheg, M#VEFE=120TC.

6.4 JEMEE. BRI CIEEMBT, RFS5UE8E (5.15) ILEC.

6.5 IEWYWOR: 25 ml, 75 ml.

6.6 SMEEA: BA SR/, A KEE TN (FID) /s B
M#s (NPD) .

6.7 FARETYEFOIEM: 30 mx0.32 mmx5.0 um, 100% — FF IR EESE RS (BlME B i Ab 7))
I o RN LY

6.8 THAHEAESE: ARG EEHVE EE =R A 200°C 200 iR RIS N E1TC.

6.9 TUZTM: 22ml, FEEM, HEHB CRUR /AR BRI O 06T B
B L SR (s — R .

6.10 JESF#%: 100 ul, 1ml.
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PREE 2SR it R ] 5 75 Gl T 2H 23R I 458 R 23 SORE SR AE AR AT 0 SRS R R A
PREFIRHY/T 55 HI 194F1H 90514 AL E $hAT

KRS E e H IR S 255 10.0 mIMRISGR (5.8) 25 mIS BRI (6.5), FIZ A KAt
22 (6.2) LL0.5 L/min~1.0 L/minii & % /> % 4K F£20 min.

7.1.2 REHSR

[ 5 75 Y YR R S M I SRR B SR R 2 . HES S B I e AR R R 14 ] GB
14554, GB/T 16157 F1 HI/T 397 (A KM EHAT, RAFEEE K 1.

KAERE B B S %525 50.0 ml BRIV (5.8) 11 75 ml SISO (6.5), #HIBAES
SRR ET v, FIRACRAES (6.1) LL 0.5 L/min~1.0 L/min i & £ /% 42RFE 20 min.
KRERE, BRAEE I RERE 120°C £5°C CHBB 22 ERIIFRAN), PLBEG /KIS TRk
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7.2 H&RE

B RAE G RURRSE AT, SR 4°CLL R % AR, 7d WSS
7.3 iXEMTHIE
7.3.1 =R

R T SISO P RO IR (7,101 23 I APISZ 10 mi B, A& SRR (5.8)
Vel RO N BE, JEBER — IR LS, EREZE, &HEERATNTMH6.9H.

7.3.2 BRI

H5 95 SR R R RE SR (7.1.2) S BB S 50 ml b8, F@E 8o (5.8)
VRSO P B, TEEI— AL B T, BB EZIE, £ EFEE 10.00 ml ISR EE AT
=i (6.9)F,

7.3.3 HEmALIE

Iy AFREL 3.2 ¢ @ALEN (5.4) AT 1.0 g BRET (5.5) T (6.9) 1, 4 Likw &
FEME R 10.00 ml BT . AFHES 28 (6.100 I 500 pl S AALENER (5.9) Al
100 pl 287K (5.6), SZEPESIH TSI, 82 HIEM.

7.3.4 2REFZEAIAHE
AFFEEE (7.1.3) #HBESREE (7.3.1) FESREE (7.3.2) MIERS B4,
7.3.5 SEEZFHIAME

BRI R RS (5.8), # IR UARE (7.3.1) FRAE (7.3.2) AHE 125 BRI £

8 LR

8.1 {UFZBEEXH
8.1.1 TnZ=#HERSERG
INACEETIR FE . 80°C s INHACEETIS [A]: 30 min; BUREEHEE : 110°C; fFHkiRfE: 115 C
HEREAAFR: 1 ml.
8.1.2 HKHEGESANEETHRNFZSEELY

HEFELREE: 200°C; #EFE7 3 A 0iibke, 4rdtl 10:1; MR E: 1.0 mVmin CIE7FE
) FEFETFHE: 65°CHREE 5 min, LA 10°C/min LT E 200°C; K l#sEEE: 250C, A

A E: 30 ml/min, ZSFE: 300 m/min, EWRSFE: 30 ml/min.



8.1.3 HRHEaZmeNzEzZsE XY
HERECRFE: 200°C; #EFET A 0 HERE, Z0EL 10:1; AR E: 1.0 mUmin (FHIRAR
R BEFTHE: 65CHEEE 5 min, LA 10°C/min FEZETFE 200°C; KMEREE: 300C, 4

SME: 3mlmin, &5 E: 60 mU/min, BWRSFE: 30 ml/min.
8.2 T{EBhZkMENL
8.2.1 SNIBEEFHENEE

A3V BUGE & 1 = bR W (5.11) HEEWRIGR (5.8) Fike, FCHlZE/D 5 MRE
FbRE R, = HIZ R R S 5 38 0.020 mg/L 0.050 mg/L+ 0.200 mg/L+ 0.500 mg/L+
1.00 mg/L (MIRFEENSHIRE), #4208 7.3.3 b5 EHLT. ZIBIXERSH %4 (8.1) #

ATWE o F2R BT B AR B P A CHERE , DARRHE R BB EE (mg/L) AREAAFR, DX R
(1 i I I T AU NN AL bR, 2] TAERIZR .
8.2.2 SEEIMIZE

o3 VEBOE = 1 = AR (5.1, FHIEERBOR (5.8) Wk, Bz 5 MK
B RbRAE R B, = F 0 =R FE 43591 0.005 mg/L+ 0.020 mg/L+ 0.050 mg/L- 0.500 mg/L -
1.00 mg/L (MIRFEENSHIRE), #4208 7.3.3 b5 EHLHT. HIBIXERSH %4 (8.1) #
ATWE o F2R BT B AR B P AR CHERE , DABRHE R BB EE (mg/L) AREAAFR, LU
(1 i I I T RN AL bR, 2] TAERIZR
8.2.3 tnESEZREILE

TEARMHES IR S H M (8. T, &H =W R LK 3:

qmv 4.

1—%; 2—H%; 3— Wl 4—2l% 5S—=Wl; 6——4f%; T—=24 .
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8.3 WHENZE

IS AR i 2 AR AR 25 26 AF (8.1) #EATINE
9 HBRUESRT

9.1 EMDH
HR 4 B AR A P01 Or B B ) 3 AT 5 1
9.2 #ERHE

9.2.1 ZTEHM
A (D) HEESFEN T = R

(it pp —2p) XV x D
P==m = V.

(1

e pem —2TFEM P =HIZIIKE, mg/m?;
pir p—3 RIS RS TR SRR, mg/Ls
po—5 B it [FIHEIE 1 ) 2% T IRMSOBGAR BE . mg/L s
VSRR, ml;
D—AFER RS EL
Vi— B IR T BERFERRL, Lo

9.2.2 EEHS
N () THEIRASHRE S = R 9

5 (Pt p —2p )X X D
(==% — ki
Vra (2)

RF: ppm — RSN =K E, mg/m’;
pir pr— AR — L ZIRIBOR AR ISR IR E, mg/Ls
po— 5 FE il [EHHEC H1 0 2 BRSO E, mg/Ls
VAR, ml;
D—RAFEM A HL
Via—F IR T HR AR, Lo

9.3 HRFER
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10 HEEMERE

10.1 &

B

E

7N GRS FE AR XS 3 FhAN R FE (RSB BRRE AT 6 CTATIINE « 24K A FID A
DNESES, AR 2 528 0.025 mg/m. 0.100 mg/m? F1 1.50 mg/m?, ZREBURFE G E, £
6 == N M R HE R 22 20 N 2.9%~8.0% 1.1%~7.2%- 1.3%~6.9%, SZ4& = [8] A X6} hr A
ZE N 8.2% 4.6% 5.1%, FEEVERRS A 0.040 mg/m?. 0.014 mg/m?. 0.13 mg/m?,
PR BR324 0.0071 mg/m®. 0.019 mg/m3. 0.26 mg/m3; 4% FH NPD #: I #$it, Indrik
235125 0.010 mg/m3. 0.025 mg/m3 F1 1.50 mg/m®, ZAEIRAL G MIE, SIS P A%k vhE D
ZE N 4.2%~18%-2.0%~7.6%- 1.2%~7.0%, S5 % 8] FH X A5 v O 22 3551 N 7.9%- 7.9%
5.4%, EHEVEES 54 0.0030 mg/m?. 0.0044 mg/m3. 0.13 mg/m?®, FILEFR 2514 0.0035
mg/m3. 0.0072 mg/m>3. 0.26 mg/m>.

INFSEIR 3 Ay I 6 IRV E Y 0.538 mg/m3 Fll 5.38 mg/m3 [RFRUESARRE S, 24
KAESTIE o 2R A FID D8I, 5258 =5 Y AHX FR i 22 23 AN 1.4%~7.4%F1 2.8%~
7.3%, S A [ A G ARAE R 2200 BN 3.5%A1 4.2%, EEE1EFR 4 51°A 0.0069 mg/m3 A1 0.071
mg/m?, FILERR 254 0.0079 mg/m? F1 0.088 mg/m?; 24K H NPD A& &30, 246 = N AH
S FRUED 25 53 90N 1.7%~ 11%F1 2.2%~8.8%, S50 =5 [A] AR AR 22 50 51 7.3%F1 5.9%,
MRS 518 0.0093 mg/m® A1 0.071 mg/m?, FFILPEFR 737124 0.014 mg/m?® A1 0.12 mg/m®.

10.2 ERRHE

IS GRS ZE A3 0T 3 BN [E1AR B B CRUINAR R S EEAT 6 UCPATINE

24K F FID K2, kR E 23515 0.025 mg/m3. 0.100 mg/m? A1 2.00 mg/m3, ZH
PLRAE S 5, = FR e 1 TR AR5 BB 20301 R 96.7%~100% 97.3%~ 105%F1 97.0%~102%:;
T B SR B 2B 53 )N 98.6+2.8% 101 £5.4%F1 98.7+3.6%.

2K NPD AL #S B, IR EE 535024 0.010 mg/m3. 0.050 mg/m3 #1 2.00 mg/m?, 4
RERUCRAE S5 2, = & R A RS 2 5 43 0 H - 98.3%~ 118%- 97.2%~108%FH 97.7%~
102%;  JNFR [EISCR B A8 70 5 104+ 15%. 101 £8.0%F1 99.4+3.2%.
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1.1 REER A AE TR UCRAE T 75 EAT I SR AT B MR A, At Jo 5 ORAIE A 5T 5 428 1) 4 it
F518 GB/T 16157 Al HI 194 (1145 € 47 .

1.2 B (K204 NED—ASERES AMERE TS afR, DA Hix
AR P RS T 7 V5K H PR

1.3 SHEFES RIS TAEM A . TAEMAARC R E=0.995, 5 M A 4R Ji PR 55 27 e o
TAEHRZR .

1.4 BHFES (K204 b — IR AR e B vR BE s bn v, FLI &5 SR 5046 ith 4%
TE1Z 5 32 TR P52 (R R T D 22 I << 20%, 75 WU I 2 48 5t PR sl 37 2 o AR ih 2k
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13 JEEEm

131 TS MRS S UM QOB (B A 2, B — BLAC T I AR IR PR, TRRITIE R
ERTLRFAAT TP D, WIRERELRTR R

13.2  BRHXATIF NPD AR as iy, NOZZTHE, Bk mii S

13.3  FEIMMAZ/KAESE AL TS , VE 3851 SRR TS R AR, 8 5 H AR &% 2% .
13.4  HFEMEEFUL AN, AR O TR AN b A T R B e . A e i AR R
PR AL B R AN A I UK, S5

13.5 i TrEmATACHE R, RTINS AR ER R B, BAEREHERE fh 20 b7
Fr 5 5 Ja NN 7K T T3 RO TR E IR TR, 88 S TS HERE B K 7Nl 1 1) 1 2E




	前  言
	1　适用范围
	2　规范性引用文件
	3　方法原理
	4　干扰和消除
	5　试剂和材料
	5.1　硫酸：ρ（H2SO4）=1.84 g/ml，优级纯。
	5.2　盐酸：ρ（HCl）=1.189 g/ml，优级纯。
	5.3　氢氧化钠（NaOH）：优级纯。
	5.4　氯化钠（NaCl）：使用前在马弗炉中400℃灼烧4 h，置于干燥器中冷却至室温，转移至磨口玻璃瓶中保
	5.5　硫酸钾（K2SO4）：使用前在马弗炉中450℃灼烧4 h，置于干燥器中冷却至室温，转移至磨口玻璃瓶中
	5.6　氨水：ρ（NH3·H2O）=0.91 g/ml。
	5.7　三甲胺盐酸盐标准品：纯度≥98%。
	5.8　吸收液：可采用下列两种吸收液之一。
	5.9　氢氧化钠溶液：ω（NaOH）=50%。
	称取50 g氢氧化钠（5.3），溶于50 ml水中。
	5.10　三甲胺标准储备液：ρ（TMA）=100 mg/L。
	5.11　三甲胺标准使用液：ρ（TMA）=1.00 mg/L。
	5.12　氮气：纯度≥99.999%。
	5.13　氢气：纯度≥99.99%。
	5.14　空气：经硅胶除湿和脱烃管除烃的空气，或经5A分子筛净化的无油压缩空气。
	5.15　聚四氟乙烯或石英滤膜：对粒径大于0.3 μm颗粒物的阻留效率不低于99.9%。

	6　仪器和设备
	6.1　烟气采样器：流量范围0.1 L/min～2.0 L/min，采样管为硬质玻璃或氟树脂材质，应具备加热
	6.2　空气采样器：流量范围0.1 L/min～1.0 L/min，其他性能和技术指标应符合HJ/T 375
	6.3　颗粒物采样器：采样流量5 L/min～80 L/min。具有分流功能，等速采样后其分流阀分流流量范围
	6.4　滤膜夹：聚四氟乙烯等材质，尺寸与滤膜（5.15）匹配。
	6.5　气泡吸收瓶：25 ml，75 ml。
	6.6　气相色谱仪：具有分流/不分流进样口，配备氢火焰离子化检测器（FID）和/或氮磷检测器（NPD）。
	6.7　石英毛细管色谱柱：30 m×0.32 mm×5.0 μm，100%二甲基聚硅氧烷（碱性脱活处理）或其
	6.8　顶空进样器：加热温度控制范围在室温至200℃之间；温度控制精度为±1℃。
	6.9　顶空瓶：22 ml，玻璃材质，具密封垫（聚四氟乙烯/硅橡胶或聚四氟乙烯/丁基橡胶材料）、密封盖（螺旋
	6.10　注射器：100 μl，1 ml。
	6.11　一般实验室常用仪器和设备。

	7　样品
	7.1　样品采集
	7.1.1　空气样品
	7.1.2　废气样品
	7.1.3　全程序空白

	7.2　样品保存
	7.3　试样的制备
	7.3.1　空气试样
	7.3.2　废气试样
	7.3.3　样品处理
	7.3.4　全程序空白试样
	7.3.5　实验室空白试样


	8　分析步骤
	8.1　仪器参考条件
	8.1.1　顶空进样器参考条件
	8.1.2　气相色谱氢火焰离子化检测器参考条件
	8.1.3　气相色谱氮磷检测器参考条件

	8.2　工作曲线的建立
	8.2.1　氢火焰离子化检测器
	8.2.2　氮磷检测器
	8.2.3　标准参考色谱图

	8.3　试样测定

	9　结果计算与表示
	9.1　定性分析
	9.2　结果计算
	9.2.1　空气样品
	9.2.2　废气样品

	9.3　结果表示

	10　精密度和准确度
	10.1　精密度
	10.2　准确度

	11　质量保证和质量控制
	11.1　采样设备在每次采样前需进行流量校准和气密性检查，其他质量保证和质量控制措施按照GB/T 16157和
	11.2　每批样品（≤20个）应至少做一个实验室空白和全程序空白样品，空白样品中目标化合物浓度应低于方法检出限
	11.3　每批样品应建立工作曲线。工作曲线相关系数≥0.995，否则应查找原因或重新建立工作曲线。
	11.4　每批样品（≤20个）分析一次工作曲线中间浓度点标准溶液，其测结果与初始曲线在该点测定浓度的相对偏差应
	11.5　第二支吸收瓶中三甲胺含量应小于三甲胺样品总量的10%，否则应重新采集样品。

	12　废物处理
	13　注意事项
	13.1　顶空进样器与气相色谱仪的连接气路管线，应一直处于加热及保温的状态，亦即连接管线无暴露在空气中的部分，
	13.2　每次打开NPD检测器时，应逐级升温，防止高温导致铷珠爆裂。
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