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摘 要：本文针对记录管理现有问题，借用HACCP 原理进行客户需求分析，利用Foxtable 应用程序，开发了生工／食品企

业生产品控数据库应用程序，实现了从“生产记录”到“程序文件”的质量体系的逆向构建，可在生产品质管理、风险预警、企业3D 模

型库管理、产品的快速追溯等方面得到应用。普通用户也可依照此方法，完成管理系统的开发与自我构架。 
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企业在质量管理过程中会产生大量的记录，特别是食品、生物工程企业，每天的质量记录表格就多达30 余种， 通常这些记

录会在生产现场手工填写，电子文档一般使用Of f ice 办公软件来管理。随着记录规模日趋增大，数据量急剧增加，文件管理的

问题日益明显：普通用户编程困难； 数据冗余不可避免；数据不能规范统一；文件系统不支持并发访问；文件结构的修改将导致

应用程序的修改，其维护量很大，单靠文件管理系统难以满足企业质量管理的需求。 

针对文件系统的缺点，人们发展了以统一管理和数据共享为主要特征的数据库系统：数据不再仅服务于某个程序或用户，而

是单位的共享资源，由数据库管理系统（Data Management System，DBMS）统一管理。用户不必关心数据存储和其他实现的

细节，可在更高的抽象级别上观察和访问数据。文件结构的一些修改也可以由DBMS 屏蔽，从而减少程序的维护工作量，提高数

据的独立性，并便于数据的转移和更大范围的共享。 

1 “生产品控”数据库的情况 

众多的企业管理软件中，如财务管理、进销存管理（ERP）、资产管理、设备管理、人力资源管理（HR）、供应链管理（SCM）、

客户关系管理（CRM）等模块都有现成的模版，不同行业，不同企业之间的数据库结构业大同小异。而生产品控方面，却是“因

人而异”，即便是相同的行业，类似规模的企业，因生产细节( 如产品订单情况，生产计划、原辅料的来源，工器设备的自动化程

度，员工素质、车间流水线布局) 不同，造成的现实管理的需求不同而大相径庭。在生产、品控管理方面，至今仍难有通用格式、

模块可以直接利用。 

2 应用HACCP 原理对数据库系统开发 

数据库应用系统的开发通常需要经过：调查与分析(CCP) →数据建模→功能设计→选择数据库系统→选择数据库访问技术→代

码设计→测试与调试→发行应用软件。类似于食品的工艺流程，我们可以借用HACCP 原理进行过程分析，以确定关键数据。 

2.1 数据库应用程序的选择 

Access、SQL Ser ver、Oracle、MySQL 等主流数据库，在开放性、可伸缩性、并行性、安全性、使用性能等方面无疑都能

胜任编程及管理需要，但是编程语言不是普通用户可以掌握的。而Foxtable 的出现，给问题的解决带来了契机，它将Excel、Access、

Foxpro 等的优势融合，无论是数据录入、查询、统计，还是报表生成， 甚至都不需要编写代码，只需通过复制、粘贴，即可得

到需要的结果。 

Foxtable 不仅内建数据库，还支持Access、SQL Server、Oracle 等主流数据库作为数据源，并提供了数据动态加载、后台

统计等功能，使得相距千里的不同电脑协同处理数据，以及海量数据管理，非专业人士也能轻松应付，从而让普通人也能快速开

发出各种基于互联网的管理系统，如ERP、OA、CRM、SCM、MIS、MRP 等。此外FoxTable 同时具备B/S 和C/S 架构的优势，

可以像B/S 软件一样易于部署，同时又具备C/S 软件良好的用户体验和交互性。 

2.2 关键数据CD(Critical Data) 的确定 

当前的客户需求分析，至今没有规范的格式与具体的方法， 哪些数据重要，哪些流程需要控制，仅凭客户的经验而定，而程

序的开发人员又不熟悉企业的工艺、工作流程，质量管理情况等，基于风险分析与防控理论的HACCP 体系无疑对于数据的分析



起到了很好的借鉴作用。 

参照危害分析工作单的原理，设计《数据分析工作表》（如表1），对每天的质量记录，按照数据“相关部门”，“生成、查询频率”，

“汇总/ 统计周期”，“关联事项”等参数初步确定哪些是关键数据。 

 
表 1 数据分析工作表示例 

“辅料接收”、“蔬菜接收”、“包装材料验收”监控记录的数据相关的部门、数据生成频率、查询频率、汇总/ 统计周期、关联事项等

内容与《原料接收监控记录CCP1-1》相同，也是关键数据，就不再表中赘述。 

参照 CCP 判断树，还可以设计关键数据 CD ( Cr it ic a l Dat a) 判断树来进一步确定数据分析工作表的判断，如图 1 所示。 

 



图 1 关键数据 CD 判断树 

2.3 数据库基表的建模 

关键数据CD 确定后，按照企业质量管理记录表的内容， 参照《HACCP 方案表格》原理，就可很轻松的关键数据的属性， 因

为对于企业质量管理人员来讲，无非就是把每天要记录、监控的数据导入数据库系统而已，设计《关键数据CD 控制方案表》（如

表2），可以说是轻车熟路。 

 
表2 关键数据CD 控制方案表示例 
其他记录，以及“蒸煮”、“汤料监控”、“金探”等记录， 尽管是企业HACCP 计划的CCP 表，也未达到关键数据CD 指标，不需要

录入数据库系统。 

2.4 数据库功能的设计 

 
图 2 数据、图片、程序文件、3D 模型等多文件关联示例 

Foxt abl e 数据库的功能设置，如：快捷录入、查询，统计、汇总，关联、比对，预算、预警、报表等的操作非常简单，就

如同Office 软件的字体、段落、背景等的设置一样（如图2），同办公软件相似的窗口界面设置，使用户感觉像使用Word 一样熟

悉。 

筛选、分组统计、同比、环比分析；还可以增加表达式列，根据管理需要自行设置计算公式；数据字典， 表间的数据关联，交叉

统计可以轻松实现表与表之间的关系互联对比分析；同步更新关联列内容，更是给数据的维护创造了便利；多层表头的实现、目

录树列表的功能可以使应用软件像类似于Excel、Windows 资源管理器的方式来显示和管理数据。 

Foxtable 的权限管理可以做得非常精细，不仅可以控制某个表、某行/ 列，还可以控制某个单元格的内容能被那些用户编辑或查

看以及伪装数据，任何按钮，任何菜单命令，都可以设置为必须经过授权才能执行。 

2.5 导航面板的设计  

可根据客户的实际需要，设计成按钮式、目录式或流程式的，但应以方便实用为主。其实对于数据管理和输入，最方便的形式还



是表格。F ox t a b l e 为表格提供了最完善的输入设置和控制功能。常用的操作最方便的还是通过菜单完成，只有在需要用户交

互时，可以考虑通过窗口来完成。 

3 应用方面 

3.1 生产品质管理 

系统快捷录入、查询，统计、汇总，关联、比对，计算、预警、报表等的功能，可轻松实现：根据生产订单数量自动算料，自动

生成配料单；自动核算成本；支持分部门、分月份的产品生产计划管理；每批原辅及包装材料的质量、价格、供货时间等比较，

检验项目的比对等等功能。 

3.2 风险预警 

行/ 列相关，编辑/ 统计相关，排序与筛选，表相关、项目相关等的系统命令；以及聚合函数；自定义表达式的限值设定可以实现

异常数据的报警，如原辅及包装材料检验项目超过限值的自动预警；产品原辅材料超过预算的低出成率报警；员工缺勤报警；产

品库存上限报警、产品保质期报警；滞销产品报警等，以上可以实现生产、品质管理的早期风险预警与提前防控。 

3.3 产品的快速追溯 

以批次作为生产管理单元，同批次的产品因为生产原料、生产条件、生产工艺相同，具有同质性。批次追溯就是同一个批次

的产品用同一个追溯码进行追溯。食品生产企业普遍关心的是成本，而批次追溯的一个主要优势，就是食品生产企业增加的成本

微乎其微。二维码无疑是最好的选择：其信息容量大、编码密度高，编码范围广（图片、声音、文字、签字、指纹等），容错能

力强，具有纠错功能，污损面积达50% 仍可恢复信息；译码可靠性高：保密性、防伪性好。 

Foxtable 可将生产日期、产品名称、生产企业、批次号、企业网址、联系电话等信息生成QR Code 编码的二维码，无需手

工输入，只要用户手机扫描一下，即可快速准确地将产品信息读取，并可访问企业的网址，了解产品的生产销售信息，从而实现

产品批次的快速追溯。 

4 论文的创新点 

4.1 普通用户的自我构架 

本文选择合适的应用程序——Fox table，其针对数据管理软件的开发作了大量的优化，使得用户在开发过程中只需关注质量

管理的逻辑，而无需纠缠于具体功能的实现， 即使不会编程语言，普通用户就可实现数据库系统的自我构建。 

4.2 基于HACCP 原理的数据分析方法 

由于当前的管理系统的客户需求分析，至今没有规范的格式与具体的方法，而程序的开发人员又不熟悉企业的工艺、工作流

程，质量管理情况等，仅凭客户的经验和开发人员的理解而定。本文借用基于风险分析与防控的HACCP 体系理论， 参照危害分

析工作单的原理，设计《数据分析工作表》、《关键数据CD 控制方案表》、《关键数据CD 判断树》等，对每天的质量记录，

按照数据“相关部门”，“生成、查询频率”，“汇总/ 统计周期”，“关联事项”等参数初步确定哪些是数据库系统的关键数据，这无疑

对于数据库系统的构建起到了关键作用。 

4.3 企业管理要素3D 模型数据库的构建 

随着社会生产力的发展, 企业技术装备的改造升级, 立体厂房、综合车间以及自动化技术, 网络协同、集成制造、并行工程等

先进数字制造技术的应用, 食品生工企业在质量控制过程中出现了许多问题：立体车间布局, 工艺流程, 设备的结构原理等用车间

实景照片只能局部反映, 甚至生产现场也不能有效地形成审核发现, 用二维正投影图表达这类产品的构思显得力不从心, 即便用

多个剖视图加以表达也是有局限性的, 于是企业质量管理过程中产生了大量的3D 模型文件，而Fox table 应用程序“多文件”的列

属性的设计，给企业管理要素3D 模型数据库的构建创造了契机。 

4.4 实现从“生产记录”到“程序文件”——企业质量管理体系的逆向构建 

质量体系通常是按照质量手册、程序文件、作业指导书、记录等顺序架构的，管理系统的相关文件类型通常不单是数据，还有文

本、表单、图片、视频等，而 Foxtable 应用程序的“多文件”列属性，可以根据管理需要关联不同类型的文件。本文开发的管理

系统，以质量管理记录的数据表单为基础，构建了由生产记录——作业指导书——程序文件——质量手册的关联，实现了管理体系

的逆向构架。并根据客户需求进一步链接了相关的外来文件：法律、法规、规章，相关标准，顾客提供的设计图样、工艺文件、

技术资料等。 
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